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2. Karta audytu energetycznego budynku

1.

Dane ogdine

.|Konstrukcja/technologia budynku

W-70

.|Liczba kondygnacji

6-9 + piwnica

|Kubatura czeéci ogrzewanej, [m”]

23124,2

.|Powierzchnia budynku netto, [m”]

9249,7

.|Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej, [m*]

7964,1

o |o|l~|w[d]—~

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych, [m 2]

389,0

.|Liczba mieszkan

154

.|Liczba 0s6b uzytkujacych budynek

307

.|Sposdb przygotowania cieptej wody

centralny, zdalaczynny

.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku

centralny, zdalaczynny

.|Wspdtczynnik ksztattu A/V, [I/m]

0,41

.|Inne dane charakteryzujace budynek

Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne,

[W/(mK)]

Stan przed

. Stan po termomodernizacji
termomodernizacja

.|Sciany zewnetrzne

0,69 0,99
0,67 0,86

0,20
0,20

0,23
0,25

.|Dach / stropodach/ strop nad przejsciem

0,85 0,97
1,18

0,19
0,20

0,20

.|Strop piwnicy/podtoga na gruncie

0,91
0,39

0,91
0,39

.|Okna

1,40
1,40

1,40
2,60

1,40
1,40

1,40
2,60

.|Drzwi

2,00 2,00

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania

.|Sprawno$¢ wytwarzania

0,95 0,95

.|Sprawnos¢ przesytania

0,90 0,90

.|Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

0,80 0,84

.|Sprawnos$¢ akumulacii

1,00 1,00

.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

1,00 1,00

ool lwIN|—~

.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

0,95 0,95

Charakterystyka systemu wentylacji

.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

grawitacyjna grawitacyjna

.|Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

stolarka / kanaly went. stolarka / kanaty went.

|Strumien powietrza wentylacyjnego, [m°/h]

26120,1 26120,1

.|Liczba wymian, [1/h]

1,13 1,13

Charakterystyka energetyczna budynku

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego, [kW]

563,690 401,344

.|Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu, [kW]

79,992 79,992

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

-luwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu, [GJ/rok]

3060,67 1950,68




Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z
4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu, [GJ/rok] 422978 2568,04
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu,
[GJ/rok] 1891,98 1891,98
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i przygotowanie cwu (stuzace do 5280 97
"|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta), [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia
7 sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu, 36,766 23,432
[KWh/(m°rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
8. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu, 50,810 30,848
[KWh/(m°rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
S sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu, 127,025 7121
[KWh/(m?rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania
audytu)
1.|Optata za 1 GJ na ogrzewanie, [zi] 43,47 43,47
. , o 18165,48 18165,48
2.|0Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac, [z4]
3.|Optata za podgrzanie 1m° wody uzytkowej, [/] 18,45 18,45
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac, 18165.48 18165.48
4[] ’ ’
5.|Optata za ogrzanie 1m* pow. uzytkowej, [zt/m-c] 2,76 1,79
6.|Optata abonamentowa, [zt/m-c] 0,00 0,00
7.|0Optata abonamentowa cwu, [zi/m-c] 0,00 0,00
1. Charakterystyka ekonomiczna optacalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu, [21] 2 090 355,45 ~0CZNe Zmniejszenie zapotrzebowania 27,14%
na energie, [%)]
Planowane koszty catkowite, [zi] 2 612 944,31|Premia termomodernizacyjna, [z] 215 250,42

Roczna oszczednosé kosztéw energii,

(zlrok] 107 625,21




3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora.

Ankieta energetyczna

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu AUDYTOR OZC 6.5. PRO

Osoba udzielajgca informacii:

Kierownik Dziatu Technicznego i Eksploatacji

Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu,
- obnizenie kosztow ogrzewania,

Moc zaméwiona budynku na potrzeby c.o.. 0,545 MW
Moc zaméwiona budynku na potrzeby c.w.u. 0,115 MW
Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. W sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny opfacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigce;
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

Z uwagi na przeprowadzone po roku 1984 zabiegi termomodernizacyjne (montaz podzielnikéw
kosztow, zawordw termostatycznych 1998r.) wymagane zmniejszenie zuzycia energii wynosi co
najmniej 15 %.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2.

4.3.

44

4.5.

Opis 0goIny obiektu

Budynek mieszkalny wielorodzinny zrealizowany w technologii wielkoptytowej W-70. Budynek catkowicie
podpiwniczony. llo$¢ kondygnacji mieszkalnych: 6-9. llo$¢ klatek: 7. Wysoko$¢ kondygnacii: 2,8 m.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii wielkoptytowej W-70. Sciany zewnetrzne trojwarstwowe obfozone
ptytami azbestowymi. Izolacja pod azbes’,tem bardzo ztym stanie technicznym (zawilgocona, zbita). Sciany loggi
wielowarstwowe bez ptyt azbestowych. Sciany piwnic betonowe.

Stropodach wentylowany, kryty papa, oparty na stropie zelbetowym. Stropodach bez wystarczajacej izolacji
termicznej. Stropodach nad maszynownig - petny bez wystarczajacej izolacji termiczne;.

Okna zewnetrzne na klatkach schodowych i w piwnicy wymienione na nowe PCV z szybg zespolong, w dobrym
stanie technicznym. Okna w mieszkaniach sukcesywnie wymieniane przez lokatoréw (obecnie ok. 77,6%).

Drzwi zewnetrzne wejSciowe nowe, stalowe z szybg zespolong w dobrym stanie technicznym.

Ogolny opis instalaciji c.o.

Budynek zasilany w ciepto zdalaczynnie. Wezet ciepIny z automatykg pogodowa. Instalacja rozprowadzajgca z
rur stalowych z automatycznymi odpowietrznikami na pionach oraz centralnym odpowietrzeniem. Grzejniki
zeliwne, cztonowe oraz stalowe, panelowe. Zamontowane zawory termostatyczne oraz wyparkowe podzielniki
kosztow ogrzewania. Brak regulacyjnych zaworéw podpionowych. Montaz zaworow termostatycznych i
podzielnikow kosztow w 1998 roku.

Ogolny opis instalacji cwu.
Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana zdalaczynnie. Instalacja rozprowadzajaca z rur PP z zaworami

regulacyjnymi, podpionowymi. Zamontowane wodomierze w mieszkaniach. Zainstalowany zasobnik c.w.u.
Remont instalacji przeprowadzono w 2000 roku.

Opis ogoiny wentylacji.

Wentylacja grawitacyjna sprawna.




5. Ocena stanu technicznego budynku

L.p. charakterystyka stanu istniejgcego | mozliwo$ci i sposob poprawy
przegrody zewnetrzne
P1 Sciana zewnetrzna ostonowa Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 069 WI(m2K) mokra, metoda BSO. U=0,25 W/(m2K)
P2 Sciana zewnetrzna szczytowa Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 0,67  W/(m2K) mokra, metoda BSO. U=0,25 W/(m2K)
P3 sciana zewnetrzna piwnic Docieplenie $cian piwnic styropianem ekstrudowanym- technologia
U= 099 WI(m2K) lekka mokra, metoda BSO. U=0,25 W/(m2K)
1. P4 Sciana zewnetrzna loggi Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem (0,031W/mK) -
U= 086 WI(m2K) technologia lekka mokra, metoda BSO. U=0,25 W/(m2K)
PS5 stropodach wentylowany Docieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej lub celulozy.
U= 085  W/(m2K) U=0,20 W/(m2K)
P6 stropodach klatki Docieplenie stropodachu styropapa.
U= 1,18  W/(m2K) U=0,20 W/(m2K)
P7 strop nad przej$ciem Docieplenie stropu nad przejazdem styropianem - technologia
U= 097 W/(m2K) lekka mokra, metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)
okna i drzwi
Okna zewnetrzne na klatkach schodowych i w
piwnicy wymienione na nowe PCV z szybg
zespolong, w dobrym stanie technicznym. Okna |Bez zmian.
2. w mieszkaniach sukcesywnie wymieniane przez
lokatoréw (obecnie ok. 77,6%).
Drzwi zewnetrzne wejsciowe nowe, stalowe z .
) . Bez zmian.
szybg zespolong w dobrym stanie technicznym.
wentylacja
3 Wentylacja grawitacyjna sprawna. Bez zmian.
instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana
zdalaczynnie. Instalacja rozprowadzajaca z rur
4. PP z zaworami regulacyjnymi, podpionowymi. Bez zmian
Zamontowane wodomierze w mieszkaniach. '
Zainstalowany zasobnik c.w.u. Remont instalacji
przeprowadzono w 2000 roku.
instalacja grzewcza
Budynek zasilany w ciepto zdalaczynnie. Wezet
ciepiny z automatykq pogodowa. Instalacja
rozprowadzajgca z rur stalowych z
automatycznymi odpowietrznikami na pionach . . . .
. . L Zastosowanie regulacyjnych zaworéw podpionowych.
oraz centralnym odpowietrzeniem. Grzejniki - y . .
d. Dostosowanie instalacji (poprzez regulacje hydrauliczng) do

zeliwne, cztonowe oraz stalowe, panelowe.
Zamontowane zawory termostatyczne oraz
wyparkowe podzielniki kosztow ogrzewania. Brak
regulacyjnych zaworéw podpionowych. Montaz
zaworow termostatycznych i podzielnikow
kosztow w 1998 roku.

zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po
przeprowadzonej termomodernizacii.




6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

L.p. rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

sposob realizacji

prze

grody zewngtrzne

Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
mokra, metoda BSO. U=0,25 W/(m2K)

Docieplenie Scian piwnic styropianem ekstrudowanym- technologia
lekka mokra, metoda BSO. U=0,25 W/(m2K)

1. Zmnieiszenie strat orzez przenikanie Docieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej lub celulozy.
) przezp ' U=0,20 W/(m2K)
Docieplenie stropodachu styropapa.
U=0,20 W/(m2K)
Docieplenie stropu nad przejazdem styropianem - technologia
lekka mokra, metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)
instalacja grzewcza
Budynek zasilany w ciepto zdalaczynnie. Wezet
ciepiny z automatykq pogodowa. Instalacja
rozprowadzajgca z rur stalowych z
automatycznymi odpowietrznikami na pionach . , . ,
. . L Zastosowanie regulacyjnych zaworéw podpionowych.
oraz centralnym odpowietrzeniem. Grzejniki . " . .
2. Dostosowanie instalacji (poprzez regulacje hydrauliczng) do

zeliwne, cztonowe oraz stalowe, panelowe.
Zamontowane zawory termostatyczne oraz
wyparkowe podzielniki kosztéw ogrzewania. Brak
regulacyjnych zaworéw podpionowych. Montaz
zawor6w termostatycznych i podzielnikéw
kosztow w 1998 roku.

zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po
przeprowadzonej termomodernizacii.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu ciepinego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnoSci rosngcej wg warto$ci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed N
symbol .___._ | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 18,3 18,3
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] tyo -20,0 -20,0
op’rataﬂzmlenna Zwigzana z dystrybqul przesytem jednostki Oy, Os, 4347 4347
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [2/GJ]
stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/(MWxmiesigc)] Oom: Ot 1816548 1816548
miesieczna optata abonamentowa, [zt] Aby, Ab, 0,00 0,00
udziat zrédta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepfo przed i po X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego 0
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed YooV 1 1
0 Y1

i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego

10




7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

[sz0

$ciana zewnetrzna ostonowa

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

przegrody po usunieciu azbesty i izolaci [W/(mPK)] 0862 Materiat izolacyjny styropian
, . R . : o A
Catkowity opor ciepiny przegrody - 1,16 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta - 0,040
Powierzchnia przegrody do obliczania A 3540,47 Roczng zapotrzebowanie pa qep%o na Qo 711,736
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
i i i i A 082 i i u
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 407154 Zapotr;ebowame na moc qep]nq na ) 0,093637
kosztu usprawnienia m3 pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd 5 i ikania ci U
Liczba stopniodni b 3372,1  |/spolczynnik przenikania ciepfa 0,69
[dzienxK/rok] przegrody w stanie istniejgcym [Wi/(m?K)]
d R AR U q1, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
% 13 4,41 3,25 0,23 0,030772 | 233,896 | 856652,02 | 34475,52 24,85
s 14 4,66 3,50 0,21 0,029121 221,348 | 87619541 | 35380,83 24,76
‘g 15 4,91 3,75 0,20 0,027638 | 210,078 | 895738,80 | 36193,95 24,75
16 5,16 4,00 0,19 0,026299 199,900 | 915282,19 | 36928,27 24,79
17 5,41 4,25 0,18 0,025084 190,662 | 934825,58 | 37594,74 24,87
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m®*KwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
15 4,91 3,75 0,20 0,027638 | 210,078 | 895738,80 | 36193,95 24,75

Wariant polega na likwidacji ptyt azbestowych i ocieplenia z wetny mineralnej wykonanej w technologii lekkiej-suchej. Oszczedno$ci energii obliczone
zostaty od stanu istniejacego U=0,690 W/(m2K), natomiast grubo$¢ izolacji zostata dobrana do $ciany bez izolacji U=0,862 W/(m2K).

11




7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

szs

$ciana zewnetrzna szczytowa

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

przegrody po usunigciu azbesty i izolacji [W/(mPK)] 083 Materiat izolacyjny styropian
Catkowity opor cieplny przegrody [(mzi)/W] 1,21 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/(}:nK)] 0,040
Powierzchnia przegrody do obliczania A 146196 Roczng zapotrzebowanie pa qep%o na Qo 283 673
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
i i i i A 082 i i u
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 1681.25 Zapotr;ebowame na moc qep]nq na ) 0,037321
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni Sd 3372,1  |/spolczynnik przenikania ciepfa v 0,67
[dzienxK/rok] przegrody w stanie istniejgcym [W/(mK)]
d R AR u q1, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
% 13 4,46 3,25 0,22 0,012558 95,456 | 353735,00 | 13579,63 26,05
s 14 4,71 3,50 0,21 0,011892 90,392 | 361805,00 | 13945,02 25,95
‘g 15 4,96 3,75 0,20 0,011293 85,838 | 369875,00 | 14273,59 25,91
16 5,21 4,00 0,19 0,010751 81,720 | 377945,00 | 14570,64 25,94
17 5,46 4,25 0,18 0,010259 77,980 | 386015,00 | 14840,50 26,01
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AOQy SPBT
cm m*KW | m®*KwW | Wim*K MW GJ/rok z ztirok lata
15 4,96 3,75 0,20 0,011293 85,838 | 369875,00 | 14273,59 25,91

Wariant polega na likwidacji ptyt azbestowych i ocieplenia z wetny mineralnej wykonanej w technologii lekkiej-suchej. Oszczednosci energii obliczone
zostaly od stanu istniejacego U=0,666 W/(m2K), natomiast grubos¢ izolacji zostata dobrana do $ciany bez izolacji U=0,825 W/(m2K).
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7.1.3. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|szPiw

$ciana zewnetrzna piwnic

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

przegrody WK 0,99 Materiat izolacyjny styropian ekstrudowany
. o R . . o A
Catkowity opor ciepiny przegrody - 1,01 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta - 0,036
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qo
strat m 384,96 pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok] 35,666
Powierzchnia przegrody do obliczania Axosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na Aou
kosztu usprawnienia [m3 431,16 pokrycie strat przez przenikanie MW] 0014667
Liczba stopniodni . ,Sd 1078,8
[dzienxK/rok]
d R AR U q1, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
5 8 3,23 2,22 0,31 0,004571 11,115 | 117275,52 | 3268,09 35,89
§ 10 3,78 2,78 0,26 0,003900 9,483 122880,60 | 3485,32 35,26
g 12 4,34 3,33 0,23 0,003400 8,269 128485,68 | 3646,92 35,23
14 4,89 3,89 0,20 0,003014 7,330 134090,76 | 3771,85 35,55
16 5,45 4,44 0,18 0,002707 6,583 139695,84 | 3871,30 36,08
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U q1y Qi N, AQy, SPBT
cm m*KW | m®*KwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
12 4,34 3,33 0,23 0,003400 8,269 128485,68 | 3646,92 35,23
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7.1.4. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda :

|SZ0LOG

Sciana zewnetrzna loggi

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istniejacym WK 0,86 Materiat izolacyjny styropian 0,031
. o R . . o A
Catkowity opor ciepiny przegrody - 1,16 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta - 0,031
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qo
strat [m 881,10 pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok] 221,280
Powierzchnia przegrody do obliczania Axosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na Aou
kosztu usprawnienia [m3 91,59 pokrycie strat przez przenikanie MW] 0029112
Liczba stopniodni . ,Sd 3372,1
[dzienxK/rok]
d R AR U q1, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
5 7 3,42 2,26 0,29 0,009880 75100 | 176995,74 | 10546,63 16,78
§ 8 3,74 2,58 0,27 0,009028 68,624 | 184608,46 | 11013,88 16,76
g 9 4,06 2,90 0,25 0,008312 63,176 | 192221,18 | 11406,94 16,85
10 4,39 3,23 0,23 0,007700 58,530 | 199833,90 | 11742,19 17,02
11 4,71 3,55 0,21 0,007173 54520 | 207446,62 | 12031,50 17,24
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U al, Qi N, AQy, SPBT
cm m*KW | m®*KwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
9 4,06 2,90 0,25 0,008312 63,176 | 192221,18 | 11406,94 16,85
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7.1.5. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRDW

stropodach wentylowany

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istniejacym WK 0,85 Materiat izolacyjny granulat welny mineralnej
, —— R
Caik.ovyny .0 por cieplny przegrody w 1,17 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,050
stanie istniejacym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 1447 82 Roczng zapotrzebowanie pa qep%o na Qo 350,388
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
i i i i A 082 i i u
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 1418,86 Zapotr;ebowame na moc qep]nq na ) 0,047282
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni . ,Sd 3372,1
[dzienxK/rok]
d R AR u q1, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
% 18 4,77 3,60 0,21 0,011625 88,362 65267,56 | 19554,09 3,34
s 19 4,97 3,80 0,20 0,011158 84,809 68105,28 | 19810,45 3,44
‘gT 20 5,17 4,00 0,19 0,010726 81,531 70943,00 | 20046,99 3,54
21 5,37 4,20 0,19 0,010327 78,496 73780,72 | 20265,92 3,64
22 5,57 4,40 0,18 0,009957 75,680 76618,44 | 20469,13 3,74
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AOQy SPBT
cm m*KW | m®*KwW | Wim*K MW GJ/rok z ztirok lata
20 517 4,00 0,19 0,010726 81,531 70943,00 | 20046,99 3,54
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7.1.6. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla Przegroda (symbol): |STRDKL
przegrody zewnetrznej budynku stropodach klatki
Wspotczynnik pr;emkamg ciepta v 1,18 Materiat izolacyjny styropapa
przegrody w stanie istniejgcym Wi(m?K)]
, — R
Ca%kpmty .0 por cieplny przegrody w 0,85 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejgcym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qo
195,84 . I 21,558
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
i i i i A 082 i i u
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 189.96 Zapotr;ebowame na moc qep]nq na ) 0,008865
kosztu usprawnienia 4 pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni » 1078,8
[dzienxK/rok]
d R AR U q1, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
% 15 4,60 3,75 0,22 0,001633 3,971 33243,00 | 2341,02 14,20
s 16 4,85 4,00 0,21 0,001549 3,766 34192,80 | 2368,28 14,44
‘§ 17 5,10 4,25 0,20 0,001473 3,581 35142,60 | 2392,88 14,69
18 5,35 4,50 0,19 0,001404 3,414 36092,40 | 2415,17 14,94
19 5,60 4,75 0,18 0,001341 3,262 37042,20 | 243547 15,21
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m®*KwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
17 5,10 4,25 0,20 0,001473 3,581 35142,60 | 2392,88 14,69
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7.1.7. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRZEW

strop nad przejéciem

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istniejacym WK 0,97 Materiat izolacyjny styropian
. - R
Ca%kpthy opor ciepiny przegrody w 1,03 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejacym [(M?xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qo
136,8 . S 12,368
strat M pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na Qou
e 140,9 . S 0,005086
kosztu usprawnienia m7 pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni . ,Sd 3372,1
[dzienxK/rok]
d R AR U q1, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
% 14 4,53 3,50 0,22 0,001157 8,796 23953,00 [ 1011,73 23,68
s 15 4,78 3,75 0,21 0,001097 8,336 24657,50 | 104491 23,60
? 16 5,03 4,00 0,20 0,001042 7,922 25362,00 [ 1074,80 23,60
17 5,28 4,25 0,19 0,000993 7,547 26066,50 [ 1101,86 23,66
18 5,53 4,50 0,18 0,000948 7,206 26771,00 | 1126,47 23,77
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m®*KwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
16 5,03 4,00 0,20 0,001042 7,922 25362,00 [ 1074,80 23,60
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7.2. Okreslenie optymalnych usprawnieni termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizaciji
ciepto wiasciwe wody, c,, kJlkg*K 4,19 4,19
gesto$¢ wody, p,, kg/dm® 1 1
wspotezynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu c.w.u., kg - 0,9 0,9
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, Af m2 9250 9250
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

uzytkowa., V,, dm*/m*doba 1,60 1,60
ilo$¢ osob, Li 0s 307 307
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 6, oc 55 55
temperatura wody zimnej, 8, °c 10 10
czas uzytkowania, tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq

QW, 4=V "AF*C, *Pu(B-00) *kR*tz/*3600 kWh/rok 254 628,5 254 628,5
sprawno$¢ wytwarzania ciepta, ny, 4 - 0,95 0,95
sprawnos$¢ przesylu cieptej wody, n, 4 - 0,60 0,60
sprawno$¢ akumulacji, ny, s - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, Ny - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita, ny o1 - 0,48 0,48
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qg w kWh/rok 525 549,05 525 549,05
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qg w GJ/rok 1 891,98 1 891,98
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vi =(A?V.)/(18*1000) m’h 0,82 0,82
wspdtczynnik godzinowej nierdwnomierno$ci rozbioru

cw.u., N,=9,32+, %2 - 2,30 2,30
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m* wody

Q=6 Py (B B0) Ky 1 10° GJim® 0,35 0,35
maksymalna moc c.W.U. Qo™ =Vhe* Quy*Ny*10%/3600 kW 184,33 184,33
srednia moc C.W.U. Qoy,” =GNy kW 79.99 79.99
koszty zmienne c.w.u. ztGJ 43 47 43 47
koszty state c.w.u. ZIMW*mc 18 165,48 18 165,48
abonament c.w.u. ztime 0,00 0,00
koszty wytworzenia c.w.u. ztirok 99 681,39 99 681,39
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7.3 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty rob6t [zt]

SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
stropodach wentylowany 70 943,00 3,5
stropodach klatki 35 142,60 14,7
$ciana zewnetrzna loggi 192 221,18 16,9
strop nad przejsciem 25 362,00 23,6
$ciana zewnetrzna ostonowa 895 738,80 24,7
$ciana zewnetrzna szczytowa 369 875,00 25,9
$ciana zewnetrzna piwnic 128 485,68 35,2
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7.4. Wybér optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢ systemu

grzewczego.

wspotczynniki sprawnosci w stanie istniejgcym symbol wartos¢
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Mg 0,95
sprawnos$¢ przesyfania ciepta Ny 0,90
sprawno$¢ regulacii i wykorzystania ciepta MNe 0,80
sprawno$¢ akumulaciji ciepta Ns 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia W, 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNdNeNs 0,69

7.4.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

cieplng systemu grzewczego

L.p. opis wariantu NwNpNMe

wi

Wy

SZE

A()I'CO

NCO

SPBT

GJ/rok

zHrok

zt

lata

1 stan istniejacy 0,69

1,00

0,95

3060,67

Zastosowanie
regulacyjnych zaworow
podpionowych.
Dostosowanie instalacji
(poprzez regulacje

2 hydrauliczng) do
zmniejszonego
zapotrzebowania na
ciepto po
przeprowadzonej
termomodernizacji.

0,72

1,00

0,95

3 060,67

871415

59 500,00

6,8
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7.4.2. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p. Rodzaj usprawnien Zmiana wartosci wspdtczynnikdéw sprawnosci
Wytwarzanie ciepta
1 bez zmian LN 0.9 0.9
Przesytanie ciepta ze zrodta do przestrzeni ogrzewanej
2 bez zmian Lh 0.90 0.90
Regulacja i wykorzystanie ciepta
3 zastosowanie regulacyjnych zaworéw podpionowych Me = 0.80 0,84
Akumulacja ciepta
4 bez zmian s 1,00 1,00
Przerwy w czasie tygodnia
5 . Wy = 1,00 1,00
bez zmian
Przerwy w czasie doby
6 . Wy = 0,95 0,95
bez zmian
Sprawnos¢ catkowita systemu : ngngMens= Nealk 0,69 0,72
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7.4.3. Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantéw

termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie mocy, MW

Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a

STAN ISTNIEJACY 0,5637 3060,67
Wariant
w7 stropodach wentylowany 0,5256 2769,48
w6 stropodach klatki 0,5202 2754,28
wh $ciana zewnetrzna loggi 0,4984 2590,63
w4 strop nad przej$ciem 0,4942 2559,02
w3 Sciana zewnetrzna ostonowa 0,4317 2167,96
w2 igi;‘zny?oz\;;’m@trzna 0,4046 1972,32
w1 $ciana zewnetrzna piwnic 0,4013 1950,68
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8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

1. Okre$lenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Ocene wariantow pod wzgledem spetnienia wymogdw ustawowych
3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano

warianty termomodernizacji
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8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 27,1%

2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi: 2090 355,45 =z
3. Wielko$¢ $rodkdw wiasnych inwestora spetnia jego oczekiwania i wynosi: 522 588,86
4. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej 215 250,42 z

Z uwagi na przeprowadzone po roku 1984 zabiegi termomodernizacyjne (montaz podzielnikow kosztow, zaworow
termostatycznych 1998r.) wymagane zmniejszenie zuzycia energii wynosi co najmniej 15 %.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykonaé nastepujace
prace:

1. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne styropianem o grubosci 15 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,040 W/(mK).

2. Dociepli¢ Sciany zewnetrzne piwnic styropianem ekstrudowanym o grubo$ci 12 cm. Metoda lekka, mokra, BSO -
bezspoinowy system ocieplen. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu ekstrudowanego A=0,036 W/(mK).

3. Dociepli¢ Sciany zewnetrzne loggi styropianem o polepszonych wtasciwo$ciach termicznych o grubo$ci 9 cm. Metoda
lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen. Wspétczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,031 W/(mK).

4. Dociepli¢ stropodach wentylowany granulatem wetny mineralnej o grubosci 20 cm. Metoda - nadmuch. Wspotczynnik
przewodzenia ciepta granulatu wetny mineralnej A=0,050 W/(mK).

5. Dociepli¢ stropodach nad klatkami/maszynowniami styropapg o grubo$ci 17 cm. Wspdiczynnik przewodzenia ciepta
styropapy A=0,040 W/(mK).

6. Dociepli¢ strop nad przejazdem styropianem o grubosci 16 cm. Metoda lekka, mokra BSO - bezspoinowy system ocieplen.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,040 W/(mK).

7. W zakresie modernizacji systemu grzewczego nalezy zastosowac regulacyjne zawory podpionowe oraz dostosowac
instalacje (poprzez regulacje hydrauliczng) do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po termomodernizacii.

Koszty wykonania audytu energetycznego i projektu termomodernizaciji zostaty uwzglednione w catkowitych kosztach robdt.
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

WARTOSC, zt (brutto)
OPIS

Montaz regulacyjnych zaworéw podpionowych. 70 550,00 38 500,00

Regulacja instalacji do zmniejszonego

: . 21000,00
zapotrzebowania na ciepto.

RAZEM 59 500,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Docieplenie przegréd zewnetrznych budynku (Scian, stropéw, stropodachow)
OPIS POWIERZCHNIA, m2 CENA JEDNOSTKOWA,  [WARTOSC, zt (brutto)
ztim2
Przegroda 1 SZ0
Ocieplenie Scian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt styropianu metoda lekka mokrg 4071,54 220,00 895 738,80
(BSO).
Grubo$¢ izolacji: 15 cm
Przegroda 2 SZS
Ocieplenie Scian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt styropianu metoda lekka mokrg 1681,25 220,00 369 875,00
(BSO).
Grubo$¢ izolacji: 15 cm
Przegroda 3 SZPIW
Ocieplenie Scian piwnic poprzez przyklejenie ptyt
styropianu ekstrudowanego metodg lekkg mokra 431,16 298,00 128 485,68
(BSO).
Grubo$¢ izolacji: 12 cm
Przegroda 4 SZOLOG
Ocieplenie Scian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt styropianu (0,031W/mK) metodg 951,59 202,00 192 221,18
lekkg mokrg (BSO).
Grubo$¢ izolacji: 9 cm
Przegroda 5 STRDW
Ocieplenie stropodachu wentylowanego poprzez
wdmuchanie granulatem wetny mineralnej lub 1418,86 50,00 70 943,00
celulozy.
Grubo$¢ izolacji: 20 cm
Przegroda 6 STRDKL
Ocieplenie stropodachu poprzez przyklejenie ptyt 189,96 185,00 35 142,60
styropapy .
Grubo$¢ izolacj: 17 cm
Przegroda 7 STRZEW
Ocieplenie stropu nad przejazdem poprzez
przyklejenie ptyt styropianu metoda lekka mokrg 140,90 180,00 25 362,00
(BSO).
Grubo$¢ izolacj: 16 cm
RAZEM 1717 768,26
POWIERZCHNIA, m2 CENA JEDNOSTKOWA,  [WARTOSC, zt (brutto)
ztim2
Demontaz ptyt acekolowych 5752,79 50,00 287 639,50
Ocieplenie osciezy, Scian bocznych loggii oraz 192774 150,00 289 161,00
ptyt balkonowych styropianem
Wzmocnienie zewnetrznych ptyt warstwowych 5752.79 45,00 258 875,55

kotwami lekkimi
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10. Zataczniki

10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

SKROT Z
PRZEGRODA 07C NAZWA WSP. U, Wim*K POWIERZCHNIA, m?
Przegroda 1 sz0 $ciana zewnetrzna ostonowa 0,69 4 071,54
Przegroda 2 szs $ciana zewnetrzna szczytowa 0,67 1681,25
Przegroda 3 szrw  |$ciana zewnetrzna piwnic 0,99 431,16
Przegroda 4 szoLo  [$ciana zewnetrzna loggi 0,86 951,59
Przegroda 5 sTRow  |stropodach wentylowany 0,85 1418,86
Przegroda 6 STROKL  [stropodach klatki 1,18 189,96
Przegroda 7 sTRzew  [strop nad przejSciem 0,97 140,90
Okno 1 ozkL  |okno zewnetrzne klatki schodowe;j 1,40 148,50
Okno 2 ozew  [okno zewnetrzne piwnic 1,40 23,76
Okno 3 OZN okno zewnetrzne nowe 1,40 1.306,35
Okno 4 0zs okno zewnetrzne stare 2,60 368,46
Drzwi 1 Dz drzwi zewnetrzne 2,00 21,48
10.2. Zatacznik nr 2 - Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
pomieszczenie il0$¢ m*/h m’h

Lazienka 154 50 7700,0

Kuchnia 154 70 10780,0

Oddzielne we 70 30 2100,0

Zsyp 7 200 1400,0

Klatki schodowe 321410 1 wym/h 32141

Piwnice 3086,50 0,3 wym/h 926,0

suma Y= 26120,1
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10.3. Zatacznik nr 3 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogoine

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Sosnowiec

Adres: ul. Wyspianskiego 81-89 - stan istniejacy
Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia ciepinego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9249,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231242 |md
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 392043 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 171646 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 563690 W
NadwyZzka mocy cieplnej ®rp: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 563690 |W
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H: 29818,9 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qi ng: 3060,67 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qi ng: 850186 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9250 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 231242 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 330,9  |MJ/(mZrok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 91,9  |kWh/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 1324 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 36,8  |kWh/(m®rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qg Que MNH,gn Qsol Qint QH,nd Htr,adj I'|ve,adj
°C GJlrok | GJirok | GJlrok | GJirok GJirok | GJirok | GJdlrok | WIK WIK
Styczen -1,9] 517,25 55,06 0,00 540,58/ 0,968 94,85 349,31| 682,92 10508/ 10240
Luty 24| 478,77 50,28 0,00 554,29| 0968 116,10 31551 665,35 10498 10240
Marzec 3,00 391,66 49,28 0,00 406,18/ 0,869 231,21| 349,31| 342,45 10652 10240
Kwiecien 82| 250,75 41,71 0,00 264,56| 0,648 34546 338,04] 114,02| 9562,2| 8370,9
Maj 134| 144,93 36,90 0,00 147,98 0,381 477,62] 349,31 14,55 10286 8370,9
Czerwiec 16,0 85,00 28,53 0,00 89,68 0,246| 477,23 338,04 2,56| 10950| 8370,9
Lipiec 17,8 48,31 19,60 0,00 49,33| 0,137| 503,09 349,31 0,26/ 11525 8370,9
Sierpien 17,7 50,50 20,14 0,00 51,57| 0,160, 411,15 349,31 0,44| 11468 8370,9
Wrzesien 13,00 148,75 36,04 0,00 156,94/ 0,482 308,37 338,04 29,97| 10185 8370,9
Pazdziernik 93| 234,95 41,65 0,00 239,90, 0,701| 185,58| 349,31| 141,42 9651,7| 8370,9
Listopad 42| 349,26 46,20 0,00 373,27) 0,895 105,11| 338,04] 371,92 10698 10240
Grudzien 2,00 519,82 55,12 0,00 543,32| 0971 83,62 349,31 698,09 10505/ 10240
W sezonie 8,1 3036,14| 412,25 0,00/ 3227,02| 0,719] 1947,93| 3076,18) 3060,67| -42430| -62379
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

W/m2-K m?
st STRDKL stropodach klatki 1,181 195,84
DZ drzwi zewnetrzne 2,000 21,48
[Hozs okno zewnetrzne stare 2,600 368,46
[HozPIW okno zewnetrzne piwnic 1,400 23,76
[HOzZN okno zewnetrzne nowe 1,400 1306,35
[ OzKL okno zewnetrzne klatki schodowe; 1,400 148,50
1BPG podtoga na gruncie 0,389 1677,44
i STRPIW strop nad piwnicg 0,912 1344,80
T STRZEW strop nad przejsciem 0,970 136,80
= STRDW stropodach wentylowany 0,852 1447,82
FISDYL $ciana zewnetrzna szczytowa 0,768 2082,08
Il szs $ciana zewnetrzna szczytowa 0,666 1461,96
[l SzPIw $ciana zewnetrzna piwnic 0,994 384,96
I] SZOLOG $ciana zewnetrzna loggi 0,862 881,10
I szo $ciana zewnetrzna ostonowa 0,690 3540,47
Il SzZLOG B $ciana zewnetrzna boczna loggi 0,825 243,04
I®sG $ciana przy gruncie 0,635 449,54
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg:K) | m2-KW
iEPG podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 5,90 m
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,10 m
4 BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840 0,048
il PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460, 0,011
FEBETON-1900 | 0,0400 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,040
F GRUZOBETON| 0,1000|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840, 0,100
RAPIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840, 0,375
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [M2-K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,574
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,389
FISDYL $ciana zewnetrzna szczytowa
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FZELBET 0,1500| Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0800|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,047
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,302
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,768
[®sG $ciana przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podfoga przylegta do Sciany: PG
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30 m
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
I CEGLA-DZIU | 0,0650{Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620| 1400 0,880 0,105
~STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,444
FEBETON-1900 | 0,2500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,250
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460, 0,017
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [M2-K/W]: 0,742
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,576
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,635
at STRDKL stropodach klatki
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460, 0,017
4 BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050; 1900 0,840 0,048
~STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,444
ise STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg:K) | m2-KW
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,847
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 1,181
=STRDW stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
FZELBET 0,0600 Zelbet. 1,700] 2500 0,840/ 0,035
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1m, [m2-KIW]: 0,160
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
~ WELNAF-STR | 0,0400|Filce i maty z weiny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750| 0,769
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460, 0,017
ise STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,174
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,852
= STRPIW strop nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0220|Drewno bukowe w poprzek wiékien. 0,220 800 2,510, 0,100
+. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,030
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180; 1000 1,460, 0,028
SEPLYT-PIL-P 0,0190|Piyty pilsniowe porowate. 0,050; 300 2,510; 0,380
+. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000[ 2000 0,840/ 0,020
iee STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 1400 0,840| 0,180
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,096
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,912
B STRZEW strop nad przejciem
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0220|Drewno bukowe w poprzek wiékien. 0,220 800 2,510, 0,100
+. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,030
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
~STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,444
+. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,020
ise STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 1400 0,840| 0,180
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg:K) | m2-KW
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,031
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,970
Il SZLOGB $ciana zewnetrzna boczna loggi
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FZELBET 0,1500| Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0800 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,047
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,212
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,825
kI Sz0 $ciana zewngtrzna ostonowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FZELBET 0,0800 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,047
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0600 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,035
“WELNA-SC 0,0100|Wetna mineralna luzem w $cianach. 0,043 60 0,750 0,233
[ZISALONIT_AZ | 0,0100|Salonit (z duza zawarto$cig azbestu). 0,174) 1850 0,840/ 0,057
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,450
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,690
Il SZOLOG Sciana zewnetrzna loggi
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FZELBET 0,0800 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,047
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0600 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,035
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,160
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,862
kI SzPiw $ciana zewnetrzna piwnic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-DZIU | 0,0650Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620| 1400 0,880 0,105
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg:K) | m2-KW
~STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,444
FEBETON-1900 | 0,2500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,250
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,006
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,994
kl Szs $ciana zewnetrzna szczytowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
FHZELBET 0,1500| Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0800 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,047
“WELNA-SC 0,0100|Wetna mineralna luzem w $cianach. 0,043 60 0,750 0,233
[ZISALONIT_AZ | 0,0100|Salonit (z duza zawarto$cig azbestu). 0,174) 1850 0,840/ 0,057
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,503
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,666
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Wyniki - Ogoine

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Sosnowiec

Adres: ul. Wyspianskiego 81-89 - stan po modernzacji
Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia ciepinego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9249,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231242 |md
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 229697 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 171646 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 401344 |W
NadwyZzka mocy cieplnej ®rp: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 401344 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H: 29818,9 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qi ng: 1950,68 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qi ng: 541855 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9250 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 231242 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 210,9  |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 58,6  |kWh/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 844  IMJ/(m®rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 234 |kWh/(m®-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qg Que MNH,gn Qsol Qint QH,nd Htr,adj I'|ve,adj
°C GJlrok | GJirok | GJlrok | GJirok GJirok | GJirok | GJdlrok | WIK WIK
Styczen -1,9] 294,41 50,48 0,00 540,58 0,958 94,93 349,31| 459,91 6236,1| 10240
Luty 24| 272,42 46,03 0,00 554,29| 0960 116,19] 31551 458,19 62248/ 10240
Marzec 3,00 223,86 45,94 0,00 406,18/ 0,828/ 231,40 349,31| 19534 63844 10240
Kwiecien 82| 144,52 39,74 0,00 264,56 0,584 345,74 338,04 49,23| 6024,3 8370,9
Maj 13,4 83,53 36,16 0,00 147,98 0,319 478,02 349,31 3,97| 6770,9] 8370,9
Czerwiec 16,0 48,99 28,44 0,00 89,68 0,204 477,64/ 338,04 0,55 7468,6/ 8370,9
Lipiec 17,8 27,84 19,96 0,00 49,33| 0,114] 503,52 349,31 0,04/ 8111,8 8370,9
Sierpien 17,7 29,11 20,46 0,00 51,57| 0,133| 411,49] 349,31 0,08/ 8047,1| 8370,9
Wrzesien 13,0 85,73 35,21 0,00 156,94/ 0,414/ 308,61 338,04 10,00/ 6665,6/ 8370,9
Pazdziernik 9,3 13542 39,87 0,00 239,90, 0,649 185,72 349,31 68,16/ 6116,3| 8370,9
Listopad 4,2/ 199,92 43,23 0,00 373,27) 0,866/ 105,19 338,04 232,42 6431,1| 10240
Grudzien 2,00 295,85 50,50 0,00 543,32| 0,961 83,69 349,31| 473,46 62324 10240
W sezonie 8,1 173564 387,16 0,00/ 3227,02| 0,676| 1949,50| 3076,18/ 1950,68| -18677| -62379
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

W/m2-K m?
st STRDKL stropodach klatki 0,196 195,84
DZ drzwi zewnetrzne 2,000 21,48
[ OzKL okno zewnetrzne klatki schodowe; 1,400 148,50
[HOZN okno zewnetrzne nowe 1,400 1306,35
[HozPIW okno zewnetrzne piwnic 1,400 23,76
[Hozs okno zewnetrzne stare 2,600 368,46
1BPG podtoga na gruncie 0,389 1677,44
i STRPIW strop nad piwnicg 0,912 1344,80
T STRZEW strop nad przejsciem 0,199 136,80
= STRDW stropodach wentylowany 0,193 1447,82
FISDYL $ciana zewnetrzna szczytowa 0,768 2082,08
Il SzZLOG B $ciana zewnetrzna boczna loggi 0,825 243,04
I szo §ciana zewnetrzna ostonowa 0,204 3540,47
I] SZOLOG $ciana zewnetrzna loggi 0,246 881,10
[l SzPIw $ciana zewnetrzna piwnic 0,230 384,96
Il szs $ciana zewnetrzna szczytowa 0,202 1461,96
I®sG $ciana przy gruncie 0,635 449,54
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg:K) | m2-KW
iEPG podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 5,90 m
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,10 m
4 BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840 0,048
il PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460, 0,011
FEBETON-1900 | 0,0400 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,040
F GRUZOBETON| 0,1000|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840, 0,100
RAPIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840, 0,375
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [M2-K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,574
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,389
FISDYL $ciana zewnetrzna szczytowa
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FZELBET 0,1500| Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0800|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,047
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,302
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,768
[®sG $ciana przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podfoga przylegta do Sciany: PG
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30 m
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
I CEGLA-DZIU | 0,0650{Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620| 1400 0,880 0,105
~STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,444
FEBETON-1900 | 0,2500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,250
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460, 0,017
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [M2-K/W]: 0,742
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,576
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,635
at STRDKL stropodach klatki
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
 STYROPIANS | 0,1700|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 4,250
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460, 0,017
4 BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840 0,048
~STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,444
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg:K) | m2-KW
ise STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,097
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,196
=STRDW stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180; 1000 1,460, 0,028
FZELBET 0,0600| Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,035
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-KIW]: 0,000
* IWELAN-GR 0,2000Wetna mineralna granulowana. 0,050 180 4,000
~ WELNAF-STR | 0,0400|Filce i maty z weiny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750; 0,769
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180; 1000 1,460, 0,017
ise STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5174
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,193
= STRPIW strop nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0220|Drewno bukowe w poprzek wiékien. 0,220 800 2,510, 0,100
+. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,030
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180; 1000 1,460, 0,028
SEPLYT-PIL-P 0,0190|Piyty pilsniowe porowate. 0,050; 300 2,510; 0,380
+. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,020
iee STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 1400 0,840| 0,180
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,096
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,912
B STRZEW strop nad przej$ciem
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0220|Drewno bukowe w poprzek wiékien. 0,220 800 2,510, 0,100
+. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,030
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
~STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,444
+. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,020
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg:K) | m2-KW
iee STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 1400 0,840| 0,180
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
 STYROPIANS | 0,1600|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 4,000
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,031
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,199
Il SZLOGB $ciana zewnetrzna boczna loggi
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
FHZELBET 0,1500| Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0800 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,047
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,212
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,825
kI Sz0 $ciana zewngtrzna ostonowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FZELBET 0,0800 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,047
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0600 Zelbet. 1,700] 2500 0,840/ 0,035
 STYROPIANS | 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,750
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,910
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,204
Il SZOLOG Sciana zewnetrzna loggi
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FZELBET 0,0800 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,047
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0600 Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,035
“1STYR 031 0,0900|styropian o polepszonych wtasciwosciach 0,031 30 1,620, 2,903
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,063
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,246

kI SzPiw $ciana zewnetrzna piwnic

Strona 42




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R

m Wi(m-K) | kg/m® | kJi(kg:K) | m2-KW

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
I CEGLA-DZIU | 0,0650Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement 0,620| 1400 0,880 0,105
~ STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,444
FEBETON-1900 | 0,2500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,250
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
#STYROO0,036 | 0,1200 Styropian ekstrudowany 0,036 22 1,400 3,333
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,339
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,230

kl Szs $ciana zewnetrzna szczytowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FZELBET 0,1500| Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088
~STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
FZELBET 0,0800|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,047
 STYROPIANS | 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,750
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,962
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,202

Strona 43






